WYMAGANIA EDUKACYJNE

niezbedne do uzyskania poszczegdlnych srodrocznych
1 rocznych ocen klasyfikacyjnych
z
MATEMATYKI

w klasie 8
Szkoty Podstawowe;

ZSP Ryczéw




Poziomy wymagan edukacyjnych:

K — konieczny — ocena dopuszczajgca (2)

P — podstawowy — ocena dostateczna (3)
R — rozszerzajacy — ocena dobra (4)

D — dopetniajgcy — ocena bardzo dobra (3)

W —wykraczajgcy — ocena celujaca (6)

Tresci nieobowigzkowe zapisano na szarym tle.

DZIAL 1. LICZBY | DZIALANIA

Wymagania na ocene dopuszczajgcg. Uczen:

*zna znaki uzywane do zapisu liczb w systemie rzymskim (K)

*umie zapisac i odczytad liczby naturalne dodatnie w systemie rzymskim (w zakresie do 3000) (K-P)

s zna cechy podzielnosci przez 2, 3, 4, 5, 9, 10, 100 (K)

*zna pojecia liczby pierwszej i liczby ztozonej (K)

*zna pojecie dzielnika liczby naturalngj (K)

*zna pojecie wielokrotnosci liczby naturalnej (K)

srozpoznaje liczby podzielne przez 2, 3, 4, 5, 9, 10, 100 (K)

srozpoznaje liczby pierwsze iliczby ztozone (K)

s rozktada liczby na czynniki pierwsze (K, P)

sznajduje NWD i NWW dwdch liczb naturalnych (K, P)

*zna pojecia: liczby naturalne], liczby catkowitej, liczby wymiernej (K}

*zna pojecia: liczby przeciwne] do danej oraz odwrotnosci danegj liczby (K)

s umie podac liczbe przeciwng do danej (K) oraz odwrotnose danej liczby (K-P)

*umie podac rozwiniecie dziesietne utamka zwyktego (K-P)

s umie odczytac wspdtrzedng punktu na osi liczhowej oraz zaznaczyd liczbe na osi liczbowej (K-P)

*7na pojecie potegi o wyktadniku: naturalnym (K)

*zna pojecie pierwiastka arytmetycznego |l stopnia z liczby nieujemngj i 11l stopnia z dowolnegj liczby (K)

*zna pojecie notacji wyktadniczej (K)

*umie obliczyc potege o wyktadniku: naturalnym (K)

*umie obliczy¢ pierwiastek arytmetyczny Il i lll stopnia z liczb, ktdre sg odpowiednio kwadratami lub
szesciamami liczb wymiernych (K)

s umie pordwnywac (K) oraz porzgdkowad (K-P) liczby przedstawione w rdiny sposdb

*zna algorytmy dziatan na utamkach (K)

+zna reguty dotyczgee kolejnosci wykonywania dziatan (K)

*umie zamieniac jednostki (K-P)

+umie wykonac dziatania taczne na liczbach (K-P)

* umie oszacowac wynik dziatania (K-R)

*umie zaokraglic liczby do podanego rzedu (K-P)

* zna wiasnosci dziatan na potegach i pierwiastkach (K)




*umie zapisac w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy poteg o takich samych podstawach (K-P)
s umie zapisac w postaci jednej potegi iloczyny i illorazy poteg o takich samych wyktadnikach (K-P)
*umie zapisac w postaci jednej potegi potege potegi o wykfadniku naturalnym (K-P)

Wymagania na ocene dostateczng (oprocz spelnienia wymagan na ocene dopuszczajgcg). Uczen:

*na zasady zapisu liczh w systemie rzymskim (P)

*umie zapisac i odczytad liczby naturalne dodatnie w systemie rzymskim (w zakresie do 3000) (K-P)
+rozktada liczby na czynniki pierwsze (K, P)

sznajduje NWD | NWW dwdch liczb naturalnych (K, P)

+oblicza dzielng (lub dzielnik), majgc dane iloraz, dzielnik {lub dzielng) oraz reszis z dzielenia {P)
sumie podac odwrotnosc danej liczby (K-P)

s umie podac rozwiniecie dziesietne utamka zwykiego (K-P)

s umie odczytac wspotrzedng punktu na osi liczbowej oraz zaznaczyc liczhe na osi liczbowej (K-P)
srozumie potrzebe stosowania notacji wyktadniczej w praktyce (P)

s umie zapisac liczbe w notacji wykfadniczej (P)

*umie oszacowac wartosc wyraZenia zawierajgcego pierwiastki {P-R)

*umie porzgdkowac liczby przedstawione w rdiny sposob (K-P)

*zna zasade zamiany jednostek (P)

*umie zamieniac jednostki (K-P)

*umie wykonac dziatania faczne na liczbach (K-P)

s umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z dziataniami na liczbach (P)

s umie gszacowac wynik dziatania (K-R)

s umie zaokraglic liczby do podanego rzedu {K-P)

*umie zapisac w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy poteg o takich samych podstawach (K-P)
s umie zapisac w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy poteg o takich samych wyktadnikach (K-P)
*umie zapisac w postaci jednej potegi potege potegi o wyktadniku naturalnym (K-P)

*stosuje w obliczeniach notacje wyktadniczg (P-R)

s umie wytgczyd czynnik przed znak pierwiastka (P)

s umie wigczyc czynnik pod znak pierwiastka (P)

*umie oszacowac wartosc wyraZenia zawierajgcego pierwiastki {P-R)

s umie obliczyd wartosd wyraienia zawierajgcego pierwiastki i potegi (P-R)

Wymagania na ocene dobrg (oprocz spelnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczen:

s umie zapisac i cdczytac w systemie rzymskim liczby wieksze od 4000 (R-D)

*znajduje reszte z dzielenia sumy, roznicy, iloczynu liczh (R-D)

sznajduje NWD i NWW liczb naturalnych przedstawionych w postaci iloczynu poteg liczb pierwszych {R-D)
s umie rozwigzac nistypowe zadania tekstows zwigzane z dzielzniem z reszta (R-W)

*umie oszacowac wartosc wyraZenia zawierajgcego pierwiastki {P-R)

s umie odczytad wspdtrzedne punktow na osi liczbowej i zaznaczyd liczbe na osi liczhowej (R)
sumie pordwnywac i porzgdkowaé liczby przedstawione w rézny sposdb (R-D)

s umie zapisac liczbe w notacji wykfadniczej (R)

*umie oszacowac wartosc wyraZenia zawierajgcego pierwiastki {P-R)

s umie wykonac dziatania tagczne na liczbach (R-D)

sumie pordwnac liczby przedstawions na roine sposoby (R-D)

s umie rozwigzac zadania tekstowe dotyczgce roznych sposobdw zapisywania liczb (R-D)
*umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z dziataniami na liczbach (R-D)

=+ stosuje w obliczeniach notacje wyktadnicza (P-R)

*umie gszacowac wartosc wyraZenia zawierajgcego pierwiastki (R-D)

s umie wytgczyc czynnik przed znak pierwiastka (R)

s umie wigczyc czynnik pod znak pierwiastka (R-D)

s umie usungc niewymiernosc 2 mianownika, korzystajac z wiasnosci pierwiastkow (R)
*umie oszacowac wartosc wyraZenia zawierajgcego pierwiastki {P-R)

s umie obliczyé wartosd wyraienia zawierajgcego pierwiastki i potegi (P-R)

Wymagania na ocene bardzo dobra [oprdcz spelnienia wymagan na ocene dobrg). Uczen:

s umie zapisac i cdczytac w systemie rzymskim liczby wieksze od 4000 (R-D)
*znajduje reszte z dzielenia sumy, roznicy, iloczynu liczh (R-D)




*znajduje NWD i NWW liczb naturalnych przedstawionych w postaci iloczynu poteg liczb pierwszych (R-D)
*umie rozwigzac niestypowe zadania tekstowe zwigzane z dzieleniem z resztg (R-W)

sumie pordwnywac i porzgdkowac liczby przedstawione w rézny sposob (R-D)

*umie wykonac dziatania tgczne na liczbach (R-D)

sumie pordwnac liczby przedstawione na roine sposoby (R-D)

*umie rozwigzac zadania tekstowe dotyczgce rdznych sposobdw zapisywania liczb {R-D)

*umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z dziataniami na liczbach (R-D)

s umie oszacowad wartosc wyraZenia zawierajgcego pierwiastki [R-D)

*umie wigczyc czynnik pod znak pierwiastka (R-D)

Wymagania na ocene celujgcy (oprocz spelnienia wymagan na ocene bardzo dobrg). Uczen:

*umie rozwigzac nistypowe zadania tekstowe zwigzane z dzigleniem z resztg [R-W)

DZIAL 2. WYRAZENIA ALGEBRAICZNE | ROWNANIA

Wymagania na ocene dopuszczajaca. Uczen:

* 7na pojecia: wyraZenie algebraiczne, jednomian, suma algebraiczna, wyrazy pedobne (K)
* zna zasade przeprowadzania redukci wyrazdw podobnych (K)

* umie budowac proste wyraiznia algebraiczne (K)

s umie redukowad wyrazy podobne w sumie algabraicznej (K-P)

* umie dodawad i odejmowacd sumy algebraiczne (K-P)

* umie mnozyc jednomiany, sume algebraiczng przez sumy algebraiczne (K-P)
= umie obliczy¢ wartosc liczbows wyraienia bez jego przeksztatcania (K-P)

* umie przeksztatcac wyrazenia algebraiczne (K-P)

* Zna pojecie rownania (K)

= zna metode réwnan rownowainych (K)

* rozumie pojecie rozwigzania rownania (K)

= potrafi sprawdzic, czy dana liczba jest rozwigzaniem rownania (K)

* umie rozwigzac rdéwnanie (K-P)

Wymagania na ocene dostateczng (oprocz spelnienia wymagan na ocene dopuszczajacy). Uczen:

s umie redukowad wyrazy podobne w sumie algebraicznej (K-P)

* umie dodawac i odejmowac sumy algebraiczne (K-F)

* umie mnoiyc jednomiany, sume algebraiczng przez jednomian (K} oraz sumy algebraiczne (K-P)

* umie obliczyé wartosd liczbows wyrazenia bez jego przeksztatcania (K-P) i po przeksztatceniu do postaci
dogodne] do obliczen (P)

s umie przeksztatcad wyrazenia algebraiczne (K-P)

* umie opisywac zadania tekstowe za pomocy wyrazen algebraicznych (P)

* 7na pojecia rownan: rownowainych, tozsamosciowych, sprzecznych (P)

= umie rozwigzac rownanie (K-P)

* umie rozpoznac rownanie sprzeczne lub tozsamosciowe (P)

* umie przeksztatcic wzdr (P)

* umie opisac za pomocy rownania zadanie osadzone w kontekscie praktycznym (P-R)

* umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z zastosowaniem rdwnan (P-W)

s zna pojecie proporgji i jej whasnosci (P)

* umie rozwigzywac rownania zapisane w postaci proporcji (P)

* umie wyrazic tresc zadania za pomocg proporcji (P-R)

= rozumie pojecie proporcjonalnosci prostej (P)

* umie rozpoznawac wielkosci wprost proporcjonalne (P)

* umie utozyc¢ odpowiednig proporcje {P-R)

* umie rozwigzywacd zadania tekstowe zwigzane z wiglkosciami wprost proporcjonalnymi [P-R)

Wymagania na ocene dobrg (oprocz spelnienia wymagaii na ocene dostateczng). Uczen:

s umie obliczy wartosc liczbowa wyraZzenia po przeksztatceniu do postaci dogodnej do obliczen (R-D)
*umie przeksztatcac wyraienia algebraiczne (R-D)

*umie opisywac zadania tekstowe za pomoca wyraien algebraicznych (R-D)

s umie stosowad przeksztatcenia wyrazen algebraicznych w zadaniach tekstowych [R-W)




s umie rozwigzac rownanie (R-D)

sumie przeksztatcic wzor (R-D)

s umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z zastosowaniem réwnan (P-W)

*umie opisac za pomoca rownania zadanie osadzone w kontekscie praktycznym {P-R)

s umie rozwigzad rownanie, korzystajgc z proporcji (R-D)

* umie wyrazic tres¢ zadania za pomoca proporcji (P-W)

sumie utozyc odpowiednia proporcje (P-R)

s umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z wielkosciami wprost proporcjonalnymi (P-R)

Wymagania na ocene bardzo dobra (oprocz spelnienia wymagan na oceng dobrg). Uczerni:

s umie obliczy¢ wartosc liczbowa wyraZenia po przeksztatceniu do postaci dogodnej do obliczen (R-D)
sumie przeksztatcad wyrazenia algebraiczne (R-D)

*umie opisywac zadania tekstowe za pomoca wyrazen algebraicznych (R-D)

sumie stosowac przeksztatcenia wyrazen algebraicznych w zadaniach tekstowych (R-W)

s umie rozwigzac rownanie (R-D)

sumie przeksztatcic wzor (R-D)

s umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z zastosowaniem rownan (R-W)

s umie rozwigzac rownanie, korzystajgc z proporcji (R-D)

s umie wyrazic tresc zadania za pomocy proporcji (R-W)

*umie rozwigzac zadania tekstowe za pomocg proporcji (R-W)

s umie rozwigzywac zadania tekstowe zwizzane z wielkosciami wprost proporcjonalnymi (D-W)

Wymagania na ocene celujgcg (oprocz spelnienia wymagan na ocene bardzo dobrg). Uczen:

sumie stosowac przeksztatcenia wyrazen algebraicznych w zadaniach tekstowych (R-W)

s umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z zastosowaniem réwnan (R-W)

s umie wyrazic tresc zadania za pomocy proporcji (R-W)

*umie rozwigzac zadania tekstowe za pomocy proporcji (R-W

s umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z wielkosciami wprost proporcjonalnymi (D-W)

DZIAL 3. FIGURY GEOMETRYCZNE NA PLASZCZYZNIE

Wymagania na ocene dopuszczajgcy. Uczen:

*na pojecie trajkata (K)

swiz, ile wynosi suma miar katdw wewnetrznych trdjkata i ceworokata (K)

*zna wzor na pole dowaolnego trojkata (K)

= zna definicje prostokata, kwadratu, trapezu, réwnolegtoboku i rombu (K)

*zna wzory na obliczanie pdl powierzchni czworokgtow (K)

= zna wiasnosci czworckatow (K)

s umie obliczy¢ miare trzeciego kata trojkata, majac dane dwa pozostate (K)

sumie obliczyc¢ pole trojkata o danej podstawie | wysokosci (K)

sumie obliczyé pole i obwéd czworokata (K-P)

*umie wyznaczyc katy trojkata i czworokata na podstawie danych z rysunku (K-P)

szna twisrdzenie Pitagorasa (K)

srozumie potrzebe stosowania twierdzenia Pitagorasa (K)

sumie obliczyé diugose przeciwprostokatnej na podstawie twierdzenia Pitagorasa (K)

s umie wskazac trojkat prostokatny w innej figurze (K)

sumie stosowac twierdzenie Pitagorasa w prostych zadaniach o tréjkatach, prostokatach, trapezach,
rombach (K-P)

*zna wzor na obliczanie dtugosci przekatnej kwadratu (K)

szna wzor na obliczanie wysokosci trojkgta rdownobocznego (K)

s umie obliczy¢ diugosc przekatnej kwadratu, znajac diugosc jego boku (K-P)

sumie wskazac trojkat prostokgtny o katach 907, 45°, 45° oraz 90°, 307, 60° (K-P)

s umie odczytac odlegtosc miedzy dwoma punktami o rownych odcietych lub rzed nych (K)

s zna podstawowe wtasnosci figur geometrycznych (K)

Wymagania na ocene dostateczng (oprocz spelnienia wymagan na ocene dopuszczajgcg). Uczen:

= zna warunek istnienia trojkata (P)




#zna cechy przystawania trojkgtdw (P)

s rozumie zasade klasyfikacji trojkatow i czworokgtow (P)

s umie sprawdzic, czy z odcinkdw o danych diugosciach moina zbudowad trojkat (P)

*umie rozpoznac trdjkaty przystajgce (P)

s umie abliczyc pole i obwod czworokata (K-P)

s umie obliczyé pole wizlokata (P)

s umie wyznaczyc katy trdjkata i czworokata na podstawie danych z rysunku (K-P)

s umie abliczyc wysokosc (bok) rownolegtoboku lub trojkata, majac dane jego pole oraz bok (wysokosc) (P)

s umie obliczyé dtugosci przyprostokatnych na podstawie twierdzenia Pitagorasa (P)

*umie stosowac twierdzenie Pitagorasa w prostych zadaniach o trojkgtach, prostokgtach, trapezach,
rambach (K-P)

s zna wzor na obliczanie pola tréjkata réwnobocznego (P)

s umie wyprowadzic¢ wzdr na obliczanie diugosci przekatne] kwadratu (P)

s umie abliczyc diugosc przekatne] kwadratu, znajgc diugost jego boku (K-P)

s umie obliczye wysokosé lub pole tréjkata réwnobocznego, znajge diugosé jego boku (P-R)

s umie obliczyd dhugosc boku lub pole kwadratu, znajac dtugosc jego przekatnej (P)

s umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z przekatng kwadratu lub wysokoscig trojkata rownobocznego
(P}

*zna zaleznosci miedzy bokami i katami trojkata o katach 90°, 45°, 45% oraz 20°, 30°, 60° (P)

s umie wskazac trojkat prostokatny o katach 207, 45°, 45% oraz 90°, 30°, 607 (K-P)

sumie rozwigzaé trojkat prostokatny o katach 90°, 459, 45% oraz 909, 307 60° (P)

s umie wyznaczyc odlegtosé miedzy dwoma punktami, ktdrych wspdtrzedne wyrazone s3 liczbami
catkowitymi {P)

s umie wyznaczyc srodek odcinka (P-R)

s umie wykonac rysunek ilustrujgcy zadanie (P)

s umie wprowadzic na rysunku dodatkowe oznaczenia (P)

s umie dostrzegac zaleznosci pomiadzy dowodzonymi zagadnieniami a poznang teorig (P)

s umie podac argumenty uzasadniajgce teze (P-R)

s umie przedstawic zarys, szkic dowodu [P-R)

s umie przeprowadzic prosty dowad (P-R)

Wymagania na ocene dobrg (oprocz spelnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczen:

s umie wyznaczyc katy trojkata na podstawie danych z rysunku (R-D)

s umie obliczye dtugosé odeinka w uktadzie wspdtrzednych (R)

* umie uzasadnic przystawanie trojkgtow (R-D)

*umie obliczyc pole czworokata (R)

s umie obliczye pole wiglokata (R)

* umie wyznaczyc katy czworokata na podstawie danych z rysunku (R-D)

s umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z wiclokatami (R-W)

s rozumis konstrukcje odcinka o diugosci wyrazongj liczbg niewymierng (R)

*umie konstruowac odcinek o diugosci wyrazonej liczbg niewymisrng (R-D)

sumie konstruowac kwadraty o polu rownym sumie lub réznicy pol danych kwadratow (R-D)

s umie stosowad twierdzenie Pitagorasa w zadaniach o trojkatach, prostokatach, trapezach, rombach (R-D)

*umie stosowac twierdzenie Pitagorasa w zadaniach tekstowych (R-D)

s umie wyprowadzic wzdr na obliczanie wysokosci trojkata rownobocznego (R)

s umie obliczye dtugosé boku lub pole kwadratu, znajac diugost jego przekatne] (R)

s umie obliczyc¢ diugosc boku lub pole tréjkata rownobocznego, znajac jego wysokosc (R-D)

s umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z przekatng kwadratu lub wysokoscig trojkata rownobocznego
(R-W)

*umie rozwiazac trojkat prostokatny o katach 90°, 457, 45% araz 30°, 309 60° (R-D)

s umie rozwigzac zadania tekstowe wykorzystujgce zaleznosci miedzy bokamii katami trojkata o katach 20°,
45", 45% oraz 907, 30°, 607 (R-W)

s umie obliczyd wysokosc lub pole trojkata rownobocznego, znajgc dtugosd jego boku (P-R)

s umie wyznaczyc srodek odcinka (P-R)

s umie obliczyé diugosci bokdw wislokata lezgcego w uktadzie wspdtrzednych [R)




sumie sprawdzic, czy punkty lezg na okregu lub w kole umisszezonym w uktadzie wspdtrzednych (R-D)

sumie rozwigzac zadania tekstowe wykorzystujgce obliczanie diugosci odcinkdw w ukfadzie wspotrzednych
(R-D)

s*umie zapisac dowdd, uiywajgc matematycznych symboli (R-D)

sumie podac argumenty uzasadniajgce teze (P-R)

sumie przedstawic zarys, szkic dowodu (P-R)

sumie przeprowadzic prosty dowad (P-D)

Wymagania na ocene bardzo dobrg (oprécz spelnienia wymagan na ocene dobrg). Uczen:

sumie wyznaczyc katy trdjkata na podstawie danych z rysunku (R-D)

sumie uzasadnic przystawanie trojkatow (R-D)

sumie sprawdzi¢ wspotliniowosc trzech punktow (D)

sumie wyznaczyc katy czworokata na podstawie danych z rysunku (R-D)

sumie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z wiglokatami (R-W)

sumie konstruowac odcinek o dfugosci wyrazonej liczbg niewymierng (R-D)

sumie konstruowad kwadraty o polu réwnym sumie lub réznicy pél danych kwadratdw (R-D)

sumie stosowad twierdzenie Pitagorasa w zadaniach o trojkatach, prostokatach, trapezach, rombach [R-D)

sumie stosowad twierdzenie Pitagorasa w zadaniach tekstowych (R-D)

sumie obliczyé dtugosc boku lub pole tréjkata rdwnobocznego, znajgc jego wysokosE (R-D)

sumie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z przekatng kwadratu lub wysokoscig trajkata rownobocznego
(R-W)

sumie rozwigzac trojkat prostokatny o katach 90°, 45%, 45% araz 20°, 30°, 60° (R-D)

sumie rozwigzac zadania tekstowe wykorzystujgce zaleznogci miedzy bokami i kgtami tréjkata o katach 309,
450, 45% graz 90°, 307, 60° (R-W)

sumie sprawdzic, czy punkty lezg na okregu lub w kole umieszczonym w ukfadzie wspotrzednych {R-D)

sumie rozwigzac zadania tekstowe wykorzystujgce obliczanie diugosci odcinkdw w uktadzie wspétrzednych
(R-D)

sumie zapisac dowdd, uzywajgc matematycznych symboli (R-D)

sumie przeprowadzic dowad (R-D)

Wymagania na ocene celujgca [oprocz spelnienia wymagan na ocene bardzo dobrg). Uczen:

sumie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z wiglokatami (R-W)

sumie uzasadnic twierdzenie Pitagorasa (W)

sumie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z przekatng kwadratu lub wysokoscia trojkata rownobocznego
(R-w)

sumie rozwigzac zadania tekstowe wykorzystujgce zaleznogci miedzy bokami i kgtami trdjkata o katach 209,
45° 457 graz 909, 307, 607 (R-W)

DZIAL 4. ZASTOSOWANIA MATEMATYKI

Wymagania na ocene dopuszczajacg. Uczen:

*Zna pojecie procentu (K)

srozumis potrzebe stosowania procentdw w zyciu codziennym (K)
sumie zamieni¢ procent na utamek i odwrotnie (K-P)

sumie obliczyé procant danej liczby (K-P)

s*umie odczytac dane z diagramu procentowego (K-P)

*zna pojecia oprocentowania i odsetek {K)

srozumie pojecie oprocentowania (K)

sumie obliczy¢ stan konta po roku czasu, znajgc oprocentowanie (K)
sznairozumie pojecie podatku (K)

*Zna pojecia: cena netto, cena brutto (K)

srozumie pojecie podatku VAT [K-F)

sumie obliczyé wartosc podatku VAT oraz cene brutto dla danej stawki VAT (K-P)
sumie obliczy¢ podatek od wynagrodzenia (K-P)

szna pojecie diagramu (K)

srozumie pojecie diagramu (K)




s umie odczytac informacje przedstawione na diagramie (K)
sumie interpretowac informacje odczytane z diagramu (K-P)
s umie wykorzystac informacje w praktyce (K-P)

*1na pojecie podziatu proporcjonalnego (K)

*na pojecie zdarzenia losowego (K)

*zna wzor na obliczanie prawdopodobienstwa (K)

s umie okreslic zdarzenia losowe w doswiadczeniu (K-P)

s rozumie wykres jako sposdb prezentacji informac]i (K)
*umie odczytac informacje z wykresu (K)

Wymagania na ocene dostateczng (oprocz spelnienia wymagan na ocene dopuszczajgcg). Uczen:

*umie zamienic¢ procent na utamek i odwrotnie (K-P)

s umie obliczyc procant danej liczby (K-P)

s umie odczytac dane z diagramu procentowego (K-P)

s umie obliczye liczhe na podstawie danago jej procentu (P)

+umie obliczyg, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba {P)

s umie rozwigzac zadania zwigzane z procentami (P)

*7na pojecie punktu procentowego (P)

s zna pojecie inflacji (P)

s umie obliczye liczbe wigkszg lub mniejszg o dany procent (P)

sumie obliczys, o ile procent wzrosta lub zmniejszyta sie liczba (P-R)

*umie obliczyc liczbe na podstawie jej procentowego wzrostu (obnizki) (P-R)

s umie obliczyc stan konta po dwdch latach {P)

s umie obliczyd oprocentowanie, znajac otrzymang po roku kwote i odsetki (P)

sumie porownac lokaty bankowe (P)

s umie rozwigzac zadania zwigzane z procentami w kontekscie praktycznym (P-R)

s umie wykonac obliczenia w réznych sytuacjach praktycznych, operuje procentami (P-R)

*rozumie pojecie podatku VAT (K-P)

s umie obliczyc wartosc podatku VAT oraz cene brutto dla danej stawki VAT (K-P)

s umie obliczye podatek od wynagrodzenia (K-P)

s umie obliczy¢ cene netto, znajac cene brutto oraz VAT (P)

s umie analizowac informacje odczytane z diagramu (P)

sumie przetwarzac informacje odczytane z diagramu (P)

sumie interpretowac informacje odczytane z diagramu (K-P)

s umie wykorzystac informacje w praktyce (K-P)

s umie podzieli¢ dang wielkos¢ na dwie czesci w zadanym stosunku (P)

s umie utozyc proporcje odpowiednig do warunkow zadania (P-R)

*umie rozwigzac proste zadania zwigzane z podziatem proporcjonalnym (P-R)

s umie podzieli¢ dang wielkosd na dwie czesci w zadanym stosunku [P)

sumie utozyé proporcje odpowiednig do warunkdw zadania (P-R)

*umie rozwigzac proste zadania zwigzane z podziatem proporcjonalnym (P-R)

s umie okreslic zdarzenia losowe w dodwiadczeniu (K-P)

s umie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia (P)

s umie interpretowac informacje odczytane z wykresu (P)

s umie odczytac i pordownac informacje z kilku wykresdw narysowanych w jednym uktadzie wspotrzednych
(P-R)

sumie interpretowac informacje z kilku wykresow narysowanych w jednym ukfadzie wspotrzednych (P-R)

Wymagania na ocene dobra (oprocz spelnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczen:

s umie obliczyc liczhe na podstawie danego jej procentu (R)

*umie obliczyg, jakim procantem jednej liczby jest druga liczba (R)
*umie rozwigzac zadania zwigzane ze steieniami procentowymi (R-D)
*zna pojecie promila (R)

sumie obliczyc promil dangj liczby (R)

s umie rozwigzac zadania zwigzane z procentami (R-W)

s umie obliczyc, o ile procant wzrosta lub zmnigjszyta sie liczba (P-R)




sumie obliczye liczhe na podstawie jej procentowego werostu (obnizki) (P-D)

s umie rozwigzac zadania zwigzane z procantami w kontekscie praktycznym (P-R)

s umie wykonad obliczenia w rdznych sytuacjach praktycznych, operuje procentami (P-D)

sumie obliczyc stan konta po kilku latach (R-D)

sumie porownac lokaty bankowe (R-D)

sumie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z oprocentowaniam (R-W)

*umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z obliczaniem rdinych podatkow (R-W)

sumie pordwnad informacje odczytane z réznych diagramow (R)

sumie analizowac informacje odczytane z roznych diagramow (R-W)

sumie przetwarzad informacje odczytane z réznych diagramdw (R-W)

sumie interpretowac informacje odczytane z réznych diagramow (R-W)

*umie wykorzystac informacje w praktyce (R-W)

s umie utoiyc proporcje odpowiednia do warunkow zadania (P-R)

*umie rozwigzac proste zadania zwigzane z podziatem proporcjonalnym (P-R)

sumie odczytad i pordwnad informacje z kilku wykresdw narysowanych w jednym uktadzie wspdtrzednych
(P-R)

sumie interpretowac informacje z kilku wykrasow narysowanych w jednym uktadzie wspotrzadnych (P-R)

s umie podzieli¢ dang wielkosc na kilka czesci w zadanym stosunku (R-D)

s umie rozwigzac zadania zwigzane z podziatem proporcjonalnym w kontekscie praktycznym (R-D)

s umie obliczyc wielkosc, znajac jej czesc oraz stosunsk, w jakim jg podzielono (R-D)

*zna pojecie prawdopodobienstwa zdarzenia losowego (R)

sumie okreslic zdarzenia losows w doswiadczeniu (R)

s umie obliczyé prawdopodobiefstwo zdarzenia (R-W)

sumie interpretowac informacje odczytane z wykresu (R-W)

sumie interpretowac informacje z kilku wykresow narysowanych w jednym lub kilku uktadach
wspotrzednych (R-D)

Wymagania na ocene bardzo dobrg (oprocz spetnienia wymagan na ocene dobrg). Uczen:

s umie rozwigzac zadania zwigzane ze steieniami procentowymi (R-D)

s umie rozwigzac zadania zwigzane z procantami (R-W)

sumie obliczyé liczhe na podstawie jej procentowego werostu (obnizki) (R-D)

sumie obliczyc stan konta po kilku latach (R-D)

sumie pordownac lokaty bankowe (R-D)

s umie wykonac obliczenia w réznych sytuacjach praktycznych, operuje procentami (R-D)

*umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z oprocentowaniem (R-W)

sumie wykonac obliczenia w réznych sytuacjach praktycznych, operuje procentami (R-D)

*umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z obliczaniem roinych podatkdw (R-W)

sumie analizowad informacje odczytane z rdznych diagramdw [R-W)

sumie przetwarzac informacje odczytane z réznych diagramow (R-W)

sumie interpretowacd informacje odczytane z réznych diagramow [R-W)

s umie wykorzystac informacje w praktyce (R-W)

s umie podzieli¢ dang wielkosc na kilka czesci w zadanym stosunku (R-D)

s umie rozwigzac zadania zwigzane z podziatem proporcjonalnym w kontekscie praktycznym (R-D)

= umie obliczy¢ wielkosc, znajac jej czesc oraz stosunek, w jakim jg podzielono (R-D)

sumie obliczyé prawdopodobienstwo zdarzenia (R-W)

sumie interpretowac informacje odczytane z wykresu (R-W)

sumie interpretowac informacje z kilku wykresow narysowanych w jednym lub kilku uktadach
wspdtrzednych (R-D)

Wymagania na ocene celujgcg (oprocz spelnienia wymagan na ocene bardzo dobrg). Uczen:

sumie rozwigzac zadania zwigzane z procantami (R-W)

s umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z oprocentowaniem (R-W)

*umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z obliczaniem rdinych podatkow (R-W)
s umie analizowad informacje odczytane z roznych diagramdw [R-W)

sumie przetwarzac informacje cdczytane z réznych diagramdw (R-W)

sumie interpretowac informacje odczytane z réznych diagramow (R-W)




sumie wykorzystac informacje w praktyce (R-W)
sumie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia (R-W)
sumie interpretowacd informacje odczytane z wykrasu (R-W)

DZIAL 5. GRANIASTOSELUPY | OSTROSEUPRY

Wymagania na ocene dopuszczajgcy. Uczen:

*7na pojecia prostopadtoscianu i szescianu oraz ich budowe (K)

szna pojecia graniastostupa prostego i prawidtowego oraz ich budowe (K)

*zna wzory na obliczanie pola powierzchni i objetosci graniastostupa (K)

*zna jednostki pola i objetosci (K)

srozumie sposob tworzenia nazw graniastostupow (K)

sumie obliczy¢ pole powierzchni i objetosc graniastostupa (K)

sumie wskazac na modelu przekatng sciany bocznej, preekatng podstawy oraz przekatng graniastostupa (K-
P)

*2na pojecie ostrostupa (K)

szna pojecie ostrostupa prawidtowego (K)

*7na pojecia czworascianu i czworosciany foremnego (K)

szna budows ostrostupa (K)

srozumie sposob tworzenia nazw ostrostupow (K)

*2na pojecie wysokosci ostrostupa (K)

sumie okreélic liczbe wierzchotkdw, krawedzi i scian ostrostupa (K-P)

sumie rysowac ostrostup w rzucie rownoleghym (K-P)

szna pojecie siatki ostrostupa (K)

*zna pojecie pola powierzchni ostrostupa (K)

*zna wzor na obliczanie pola powierzchni ostrostupa (K)

srozumis pojecie pola figury (K)

srozumie zasade kreslenia siatki (K)

sumie kreslic siatke ostrostupa prawidtowego (K-P)

sumie rozpoznac siatke ostrostupa (K-P)

sumie abliczyc pele ostrostupa prawidfowego (K-F)

#zna wzor na obliczanie objetosci ostrostupa (K)

srozumie pojecie ohjetosci figury (K)

sumie obliczyé objetosé ostrostupa (K- P)

*2na pojecie wysokosci sciany boczngj (K)

sumie wskazac trojkat prostokatny, w ktérym wystepuje dany lub szukany odcingk (K-P)

Wymagania na ocene dostateczng (oprocz spelnienia wymagai na ocene dopuszczajgcg). Uczen:

*zna pojecie graniastostupa pochytego (P)

sumie obliczyé pole powierzchni i objetosé narysowanych graniastostupow (P-R)

sumie obliczy¢ pole powierzchni i objetosc graniastostupa na podstawie narysowane] jego siatki (P-R)

sumie rozwigzad zadania tekstowe zwigzane z objetoscia i polem powierzchni graniastostupa (P-R)

*zna nazwy odcinkdw w graniastostupie (P)

sumie wskazac na modelu przekatng sciany bocznej, przekgtng podstawy oraz przekatng graniastostupa (K-
P)

sumie rysowac w rzucie rownoleghym graniastostupa prostego przekatne jego scian oraz przekatne bryty (P-

R)
sumie obliczyé dtugosé odcinka w graniastostupie, korzystajgc z twierdzenia Pitagorasa (P-R)
sumie okreslic liczbe wierzchotkdw, krawedzi i scian ostrostupa (K-P)

sumie rysowac ostrostup w rzucie réwnolegtym (K-F)

*umie obliczy¢ sume diugosci krawedzi ostrostupa (P)

srozumie sposob obliczania pola powierzchni jako pola siatki (P)

sumie kreslic siatke ostrostupa prawidtowego (K-P)

sumie rozpoznac siatke ostrostupa (K-P)

sumie obliczyé pole ostrostupa prawidtowego (K-P)
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*umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z polem powierzchni ostrostupa (P)

sumie obliczyc objetesc ostrostupa (K - P)

*umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig ostrostupa (P)

sumie wskazac trojkat prostokatny, w ktdrym wystepuje dany lub szukany odcinek (K-P)
s umie stosowac twierdzenie Pitagorasa do wyznaczania diugosci odcinkdw (P)

sumie obliczye szukany odcingk, stosujgc twierdzenie Pitagorasa (P-R)

Wymagania na ocene dobrg (oprocz spefnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczen:

sumie obliczye pole powierzchni i objetose graniastostupdw (P-D)

s umie abliczy¢ pole powierzchni i objetose graniastostupa na podstawie narysowanej jego siatki (P-R)

sumie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z objetosciz i polem powierzchni graniastostupa (P-W)

*umie rysowac w rzucie rownoleghym graniastostupa prostego przekatne jego scian oraz przekatne bryty (P-
R)

s umie obliczyc dfugosc odcinka w graniastostupie, korzystajgc z twierdzenia Pitagorasa (P-D)

sumie obliczye szukany odcingk, stosujgc twisrdzenie Pitagorasa (P-R)

s umie abliczy¢ dfugosc odcinka w graniastostupie, korzystajgc z wiasnosci trojkatow prostokatnych o katach
0%, 45, 45% oraz 90°, 30°, 60° (R-D)

*umie obliczy¢ sume diugosci krawedzi ostrostupa (R)

sumie rozwigzac zadania tekstowe zwizzane z sum3g diugosci krawedzi (R-D)

sumie kreslic siatki ostrostupow (R)

sumie rozpoznac siatke ostrostupa (R-D)

sumie obliczyc pole powierzchni ostrostupa (R-D)

sumie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z polem powierzchni ostrostupa (R-W)

s umie obliczyc objetosc ostrostupa (R)

sumie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig ostrostupa (R — W)

s umie stosowac twierdzenie Pitagorasa do wyznaczania dtugosci odcinkdw (R)

sumie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z dtugoscig odcinkdw, polem powierzchni i objetoscig
ostrostupa oraz graniastostupa (R-W)

Wymagania na ocene bardzo dobr3 (oprécz spelnienia wymagan na ocene dobra). Uczeii:

sumie abliczy¢ pole powierzchni i objetose graniastostupa (R-D)

sumie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z objetoscia i polem powierzchni graniastostupa (R-W)

s umie abliczyc dfugosc odcinka w graniastostupie, korzystajgc z twierdzenia Pitagorasa (R-D)

sumie obliczyé dtugosé odcinka w graniastostupie, korzystajgc z whasnosci trojkatow prostokatnych o katach
90®, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60° (R-D)

sumie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z sum3a dbugosci krawedzi (R-D)

*umie rozpoznac siatke ostrostupa (R-D)

sumie obliczye pole powierzchni ostrostupa (R-D)

*umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z polem powierzchni ostrostupa (R-W)

sumie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig ostrostupa (R — W)

s umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig ostrostupa i graniastostupa (D —W)

s umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z diugoscig odcinkdw, polem powierzchnii objetoscig
ostrostupa oraz graniastostupa (R-W)

Wymagania na ocene celujca [oprocz spelnienia wymagan na ocene bardzo dobrg). Uczen:

*umie rozwigzac zadania tekstowe Zwigzane z objetoscig i polem powierzchni graniastostupa (R-W)

sumie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z polem powierzchni ostrostupa (R-W)

s umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig ostrostupa (R — W)

sumie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig ostrostupa i graniastostupa (D —W)

sumie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z diugoscig odcinkow, polem powierzchni i objetoscig
ostrostupa oraz graniastostupa (R-W)
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DZlat 6. SYMETRIE

Wymagania na ocene dopuszczajgcy. Uczen:

*na pojecie punktdw symetrycznych wzgledem prostej (K)

s umie rozpoznawac figury symetryczne wzgledem prostej (K)

s umie wykreéli¢ punkt symetryczny do danego (K)

s umie rysowac figury w symetrii osiowej, gdy figura i 0 nie maja punktow wspdlnych (K)
s zna pojecie osi symetrii figury (K]

sumie podac przyktady figur, ktdre majg o symetrii (K)

*zna pojecie symetralnej odcinka (K)

*umie konstruowac symetralng odcinka (K)

*umie konstrukcyjnie znajdowac srodek odcinka (K]

*na pojecie dwusiecznej kata i jej wtasnosci (K-P)

s rozumie pojecie dwusiecznej kata i jej whasnosci (K-P)

s umie konstruowac dwusieczng kata (K)

*zna pojecie punktow symetrycznych wzgledem punktu (K)

*umie rozpoznawac figury symetryczne wzgledem punktu (K)

s umie wykresli¢ punkt symetryczny do danego (K)

*umie rysowac figury w symetrii srodkowej, gdy srodek symetrii nie nalezy do figury (K)

Wymagania na ocene dostateczng (oprocz spelnienia wymagan na ocene dopuszczajgcg). Uczen:

s umie okresdlic wiasnosci punktow symetrycznych (P)

s umie rysowac figury w symetrii osiowej, gdy figura i 05 majg punkty wspdlne (P)
*rozumie pojecie figury osiowosymetryczng] (P)

*umie narysowac 03 symetrii figury (F)

*umie uzupetnic figure do figury osiowosymetrycznej, majgc dane: o5 symetrii oraz czesc figury (F)
*rozumie pojecie symetralne] odcinka i jej wtasnosci (P)

*na pojecie dwusiecznej kata i jej witasnosci (K-P)

s rozumie pojecie dwusiecznej kata i jej whasnosci (K-P)

sumie rysowac figury w symetrii srodkowej, gdy Srodek symetrii nalezy do figury (P)
s umie wykreslic srodek symetrii, wzgledem ktdrego punkty s3 symetryczne (P)
*umie podac whasnosci punktow symetrycznych (P)

*na pojecie srodka symetrii figury (P)

*umie podac przyktady figur, ktdre majg srodek symetrii (P)

sumie rysowac figury posiadajace frodek symetrii (P)

s umie wskazac srodek symetrii figury (P)

s umie wyznaczyc srodek symetrii odcinka (P)

Wymagania na ocene dobrg (oprocz spelnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczen:

* umie wykreslic os symetrii, wzgledem ktdrej figury sg symetryczne (R)

s stosuje whasnosci punktow symetrycznych w zadaniach (R-W)

*umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z symetrig wzgledem proste] (R-W)

s umie wskazac wszystkie osie symetrii figury (R)

s umie rysowac figury posiadajgce wiecej niz jedng of symetrii (R-W)

s umie uzupetnic figure, tak by byta osiowosymetryczna (R-D)

s umie dzieli¢ odcinek na 2" rownych czeici (R)

*umie dzieli¢ kgt na 2" rownych czesci (R)

sumie konstruowad katy o miarach 159 309 60°, 90,45 oraz 22,5° (R-D)

* umie wykreslic srodek symetrii, wzgledem ktorego figury sg symetryczne (R)

s stosuje wiasnosci punktéw symetrycznych w zadaniach (R-W)

s umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z symetrig wzgledem punktu (R-W)

s umie rysowac figury posiadajgce wiecej niz jeden srodek symetrii (R)

s umie podawac przyktady figur bedacych jednoczesnie osiowo- i srodkowosymetrycznymi lub majacych
jedng z tych cech (R)

»stosuje wihasnosci figur srodkowosymetrycznych w zadaniach {R-W)
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Wymagania na ocene bardzo dobra (oprocz spelnienia wymagan na ocene dobrg). Uczen:

* stosuje wiasnosci punktow symetrycznych w zadaniach (R-W)

s umie rozwigzywac zadania tekstowe rwigzane z symetrig wzgledem prostej (R-W)
sumie rysowac figury posiadajgce wiecej niz jedng of symetrii (R-W)

s umie uzupetnic figure, tak by byta csiowosymetryczna (R-D)

swykorzystuje wiasnosci symetralngj odcinka w zadaniach (D-W)

swykorzystuje wtasnosci dwusiecznej kata w zadaniach (D-W)

sumie konstruowac katy o miarach 159 309, 60%, 90%,45°% oraz 22,57 (R-D)

s stosuje wiasnosci punktow symetrycznych w zadaniach (R-W)

*umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z symetrig wzgledem punktu {R-W)
# stosuje wiasnosci figur Srodkowosymetrycznych w zadaniach (R-W)

Wymagania na ocene celujgcg (oprocz spelnienia wymagan na ocene bardzo dobrg). Uczen:

s stosuje wiasnosci punktow symetrycznych w zadaniach (R-W)

s umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z symetrig wzgledem prostej (R-W)
s umie rysowac figury posiadajace wiecej niz jedng of symetrii (R-W)
swykorzystuje witasnosci symetralngj odcinka w zadaniach (D-W)

swykorzystuje witasnosci dwusiecznej kata w zadaniach (D-W)

* stosuje wiasnosci punktow symetrycznych w zadaniach (R-W)

*umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z symetrig wzgledem punktu {R-W)
* stosuje wiasnosci figur srodkowosymetrycznych w zadaniach (R-W)

DZlaL 7. KOLA | OKREGI

Wymagania na ocene dopuszczajacg. Uczen:

*2na pojecie okregow roztgcznych, przecinajgcych sie i stycznych (K)
*zna wzar na obliczanie dfugosci okregu (K)

szna liczbe m (K)

sumie obliczyé dtugosd okregu, znajgc jego promien lub srednice (K-P)
*na wzor na obliczanie pola kotfa (K)

*umie obliczyc pole kota, znajac jego promien lub érednice (K-P)

Wymagania na ocene dostateczng (oprocz spelnienia wymagan na ocene dopuszczajgcg). Uczen:

s umie rozpoznac wzajemne potozenie prostej i okregu (P)

*1na pojecie stycznej do okregu (P)

s umie rozpoznac styczng do okregu (F)

swig, 7e styczna do okregu jest prostopadta do promienia poprowadzonego do punktu stycznosci (P)

s umie konstruowac styczng do okregu, przechodzgcy przez dany punkt na okregu (P)

s umie rozwigzac zadania konstrukcyjne i rachunkowe zwigzane ze styczng do okregu (P-R)

s umie okreéli¢ wzajemne potozenie dwoch okregdw, znajgc ich promienie i odlegtos miedzy ich Srodkami
(P)

s*umie obliczyc odlegtosc miedzy srodkami okregow, znajgc ich promienie i potozenie (P)

*umie rozwigzac zadania zwigzane z okregami w uktadzie wspotrzednych (P)

sumie obliczyé dtugosd okregu, znajgc jego promien lub srednice (K-P)

sumie wyznaczyc promien lub srednice okregu, znajac jego diugosc (P)

sumie obliczye obwad figury sktadajgce] sie wielokrotnosci cwiartek okragu (P)

s umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z pordwnywaniem obwoddw figur (P)

s umie obliczyc pole kota, znajac jego promien lub srednice (K-P)

s umie wyznaczyc promien lub srednice kota, znajac jego pole (P)

*umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane pordwnywaniem pol figur (P)

Wymagania na ocene dobra (oprocz spelnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczen:

s umie rozwigzac zadania kenstrukcyjne i rachunkowe zwigzane ze styczng do okregu (P-R)

*1na twierdzenie o rdwnosci diugosci odcinkow na ramionach kata wyznaczonych przez wierzchotek kata i
punkty stycznosci (R)

sumie konstruowac okrgg styczny do proste] w danym punkcie (R)

*umie rozwigzac zadania konstrukcyjne i rachunkowe zwigzane ze styczng do okragu (R — W)
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sumie okreslic wzajemne potozenie dwdch okregdw, znajgc ich promienie i odlegtosé miedzy ich Srodkami
(R)

sumie obliczyc odlegtosc miedzy srodkami ckregdw, znajac ich promienie i potozenie (R-D)

*umie rozwigzac zadania zwigzane z okregami w uktadzie wspdtrzednych (R-D)

sumie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane ze wzajemnym potozeniem dwdéch okregow (R-W)

srozumie sposob wyznaczenia liczby m (R)

sumie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z dtugoscig okregu (R-D)

sumie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z poréwnywaniem obwodow figur (R-D)

sumie wyznaczyc promien lub srednice kota, znajgc jego pole (R)

sumie obliczyc pole pierscienia kotowego, znajgc promienie lub srednice kot ograniczajgeych pierscien (R)

sumie obliczye pole kota, znajac jego obwdd i odwrotnie (R-D)

sumie obliczyé pole nietypowe] figury, wykorzystujac wzor na pole kota [R-D)

sumie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z porownywaniem pol figur (R-D)

Wymagania na ocene bardzo dobra [opricz spelnienia wymagan na ocene dobrg). Uczen:

sumie rozwigzac zadania konstrukcyjne i rachunkowe zwigzane ze styczng do okregu (R — W)
sumie obliczyc odlegtosc miedzy srodkami ckregdw, znajac ich promienie i potozenie (R-D)
*umie rozwigzac zadania zwigzane z okregami w uktadzie wspdtrzednych (R-D)

sumie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane ze wzajemnym potozeniem dwdch okregdw (R-W)
*umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z dtugoscig okregu (R-D)

sumie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z pordwnywaniem obwoddw figur (R-D)

sumie obliczyc pole kota, znajac jege obwaod i odwrotnie (R-D)

sumie obliczye pole nietypowej figury, wykorzystujac wzor na pole kota (R-D)

sumie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z pordwnywaniem pdl figur (R-D)

sumie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z obwodami i polami figur (D-W)

Wymagania na ocene celujgcg (oprocz spelnienia wymagan na ocene bardzo dobrg). Uczen:

sumie rozwigzac zadania konstrukecyjne i rachunkowe zwigzane ze styczng do okragu (R —W)
sumie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane ze wzajemnym potozeniem dwadch okregdw (R-W)
sumie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z obwodami i polami figur (D-W)

DZIAt 8. RACHUNEK PRAWDOPODOBIENSTWA

Wymagania na ocene dopuszczajgcy. Uczen:

s zna wzor na obliczanie prawdopodobienstwa (K)

Wymagania na ocene dostateczng (oprocz spelnienia wymagan na ocene dopuszczajgcg). Uczen:

swie, e wyniki doswiadczen losowych moina przedstawié w rézny sposdb (P)

sumie opisac wyniki doswiadczen losowych lub przedstawic je za pomocg tabeli (P)

sumie obliczyc liczbe mozliwych wynikdw, wykorzystujac sporzgdzony przez siebie opis lub tabele (P)

sumie obliczyc liczbe mozliwych wynikéw przy dokonywaniu dwéch wybordw, stosujge regute mnozenia (P-
R)

*zna sposoby obliczania liczby zdarzen losowych (P)

sumie wykorzystac tabele do obliczenia prawdopodobienstwa zdarzenia (P)

sumie obliczye prawdopodobienstwo zdarzenia sktadajgcego sie z dwoch wybordw (P)

Wymagania na oceng dobrg (oprocz spelnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczen:

sumie obliczye liczbe mozliwych wynikdw przy dokonywaniu dwdch wyborow, stosujgc regute mnozenia (P-
R)

sumie obliczyc liczbe mozliwych wynikow przy dokonywaniu trzech i wiece] wyborow, stosujgc regufe
mnozenia (R-0)

sumie obliczyc liczbe mozliwych wynikow, stosujgc regute mnozenia oraz regute dodawania (R-D)

sumie obliczye liczbe mozliwych wynikow, stosujgc wiasne metody (R-W)

sumie obliczyé prawdopodobienstwo zdarzenia sktadajgcego sie z dwdch wybordw [R-W)

Wymagania na ocene bardzo dobra [oprocz spelnienia wymagan na ocene dobrg). Uczen:

sumie obliczyc liczbe mozliwych wynikdw przy dokonywaniu trzech i wigce] wybordw, stosujgc regute
mnozenia (R-0)
sumie obliczyc liczbe mozliwych wynikow, stosujgc regute mnozenia oraz regute dodawania (R-D)
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s umie obliczyé liczbe mozliwych wynikow, stosujgc wlasne metody (R-W)
sumie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia skfadajgcego sie z dwoch wybordw (R-W)

Wymagania na ocene celujaca [oprocz spelnienia wymagan na ocene bardzo dobrg). Uczen:

sumie obliczy¢ liczbe mozliwych wynikow, stosujgc wiasne metody (R-W)
sumie obliczyé prawdopodobienstwo zdarzenia sktadajgcego sie z dwdch wybordw (R-W)
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